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BEZPIECZENSTWO

Napiecie softstartu jest niebezpieczne
A ilekroé¢ urzadzenie jest podtaczone do
zasilania. Nieprawidiowa _instalacja
silnika lub softstartu grozi uszkodze-
niem urzadzenia, powaznym zranie-
niem_lub $miercig oséb. Nalezy bez-
wzglednie przestrzegaé zasad poda-
nych w niniejszych Zaleceniach Pro-
jektowych, jak réwniez przepisow
bezpieczenstwa i regulacji prawnych
obowiazujacych w danym kraju.

B Zasady bezpieczenstwa

1. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek na-
praw softstart musi byé odtaczony od napie-
cia zasilania.

2. Przycisk [STOP] na panelu kontrolnym nie
od{qcza urzgdzenia od zasilania i tym sa-
mym nie moze by¢ uzywany Jako wylacznik
bezpieczenstwa.

Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomie-

niem urzadzenia

1. Gdy softstart jest podtaczony do zasilania,
silnik moza by¢ zatrzymany za pomocsg roz-
kazu cyfrowego, rozkazu z magistrali, war-
toscig zadang lub lokalnym wylgcznikiem.
Jesli wzgledy bezpieczeristwa wymagajg
zabezpieczenia przed przypadkowym uru-
chomieniem, funkcije te nie sa wystarczaija-
ce.

2. Zatrzymany, silnik moze sie uruchomic
w przypadku awarii ukfadu elektronicznego
softstartu, lub tez funkcja Auto Reset soft-
startu byla aktywna i wystapilo chwilowe
uszkodzenie sieci zasilajgcej lub instalacji
silnika.

-

Stosowane symbole w instrukcji
Podczas czytania niniejszych Zalecen Projek-
towych mozna napotkaé szereg symboli gra-

ficznych o specjalnym.znaczeniu. Sa to naste-.

pujgce symbole;

Wskazuje co$, na co czytelnik po-
winien zwréci¢ szczegding uwage

i
7
A Wskazuje ogoélne ostrzezenie

Wskazuje na ostrzezenie ‘przed
niebezpiecznym napieciem

B Unikanie awarii softstartu

Nalezy przeczyta¢ i przesledzi¢ wszystkie in-
strukcje w ninigjszych  Zaleceniach PrOJekto-
wych. Dodatkowo nalezy zapoznaé sie ze spe-
cjalnymi uwagami jak ponizej:

1. Nie podtgcza¢ kondensatoréw na wyjsciu
softstartu w celu poprawienia wspétczynnika
mocy. Jeslijest to konieczne, to nalezy tego
dokona¢ po stronie zasilania softstartu.

2. Nie doprowadzaé napig¢ do wejsé sterujg-
cych softstartu. Wejécia sg aktywne na 24V
DC i muszg by¢ sterowane z odrebnego
uktadu.

3. W przypadku zainstalowania softstartu
w obudowie bez wentylacji, musi on praco-
waé w ukiadzie ,BY-PASS”, aby zapobiec
nadmiernemu nagrzewaniu sie urzadzenia.

4. Jezeli softstart pracuje w ukfadzie ,BY-PAS”,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ faz podigcza-
jac prawidiowo zaciski: B1-T1, L2-T2 B3-
T3.

5. Jesli softstart korzysta z funkcji statoprado-
wego hamowania (D.C.Brake), to nalezy
uzy¢ tak stycznika do tego przeznaczonego,
aby zapewnit potgczenie tylko dwéch zaci-
skéw wyjsciowych softstartu T2-T3 w mo-
mencie hamowania. Nieprawidiowe podia-
czenie lub zle zaprogramowanie Qrozi
uszkodzeniem softstartu.
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rent) — Znamionowy Prad Silnika — podigczone-
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SZYBKA INSTALACJA

Dla podstawowej obstugi napedu, uruchomienia
i zatrzymania, nalezy wykonaé¢ tylko trzy zalecenia:
1. Zainstalowa¢ MCD3000. ’

go silnika.

Zaprogramowame MCD3000 z FLC silnika od-
bywa si¢ wg nastepujgcych’ czynnoéCI

1. Wejs¢ w tryb programowania przez naci-

) D

3

$niecie przycisku [MENU/CANCEL] znajdu-

2. Zaprogramowaé MCD3000.
3. Uruchomi¢ naped.

MCD3000 dostarcza wiele innych wiasciwosci, kto-
re pozwalajg uzytkownikowi na szczegdine wyko-
rzystanie ich w zaleznosci od potrzeb. Aby dowie-

jacego sie na Lokalnym Panelu Sterowania.
Na wyéwietlaczu pojawi sig numer pierw-
szego programowalnego parametru, Par.1

Motor FLC.

dzieé sie o nich wiecej nalezy przeczytac niniejsze 2. Wcisngé przycisk [CHANGE DATA/OK], aby
Zalecenia Projektowe. wyswietlié zaprogramowang wartos¢. Wy-

B [nstalacja MCD3000

Zamontowanie, okablowanie i usta-
wienie parametréow _softstartu _musi
byé wykonane przez odpowiednio
przeszkolony personel.

1. Zweryfikowaé, czy wartoSci znamionowe
MCD3000 sg poprawne dla aplikacji.

2. Zainstalowaé MCD3000 (opisane jest
w jednym zrozdziatéw Zalecert Projekto-
wych).

3. Podtgczyé zasilanie, silnika, termistora silni-
ka (jesli jest) i napig¢ sterujgcych, co poka-
zuje schemat ponizej.

F1 L1 T1
—g ~ N
8 B1¥ | |
o™
L2 T2
R 5 A
2 —gr—1O 4‘2@——0% : )
L
[
%
—E=
Al
+10
400V - 15 ,82 Zasilanie
b 4o Q.  napiecia
230V_ 15 o sterowania
5 %5
R Wejscia
0 X 6
g‘a ad l:—o termistorowe
e Legenda

F1]| Bezpiecznik pdtprzewodnikowy

Napiecie na softstarcie jest niebez-
pieczne jak tylko urzadzenie podia-
czone jest do zasilania. Upewni¢ sie.
ze softstart jest prawidiowo podig-
czony do zasilania ispetnione s3
- wszystkie warunki bezpneozeﬁstwa
zanim zalaczy sie zasilanie.

B

4. Zalgczyc¢ zasilanie.

Programowanie MCD3000

Dla prostej aplikacji MCD3000 potrzebuje tylko
zaprogramowa¢ funkcje FLC (Full Load Cur-

brana warto$¢ Jest przygotowana do regula-
cji.

3. Uzy¢ przycisku [+/-] do nastaWIema zqdanej
wartosci FLC silnika. :

L 4. Je$li warto§¢ jest poprawna wcisngc

{CHANGE DATA/OK] aby jg zachowat.
(Przycisna¢ [MENU/CANCEL] aby powrocnc
do numeru wybranego parametru bez zapi-
sania nowej wartosci). ‘

5. Powrét do trybu uruchom:emowego soft-
startu poprzez weciéniecie przycisku [ME-
NU/CANCEL]. '

Uruchomienie napedu = - :
Zaprogramowana funkcja FLC softstartu po-
zwala na uruchomienie silnika poprzez wcisnig-
cie na panelu softstartu przycisku [START].

Inne zwykle uzywane funkcje takze mogg by¢
uzyteczne w sytuaql szybkiej instalacji, takie
jak: ,

®© Par. 5 Soft Stop (Parametr opisany
w dalsze] czesci instrukgii),

© Par. 2 Current Limit (Parametr opisany
w dalszej czgsci instrukcji).

Jedli jest wymagana zmiana nastawa tych pa-

rametréw, to postepujemy w ten sam sposob,

jak to opisano dla Par 1. Motor FLC.
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OPIS: . -

Softstart MCD3000 firmy Danfoss p05|ada udo-

skonalony system elektroniczny do rozruchu silni-

kow elektrycznych. Wykonuje on cztery giowne
funkcje:

1. Rozruch.

2. Hamowanie: hamowanie wybiegiem (wydfuzony
czas zatrzymania) oraz staloprgdowe hamowa-
nie (zredukowany czas zatrzymania).

3. Zabezpieczenie elektroniczne silnika.

4. Kontrola pracy napedu.

Wersje softstartu MCD3007-3132 posiadajg sto-
pien ochrony IP21 oraz majg lokalny panel stero-
wania zawierajacy przyciski startu, stopu i resetu.
Sg one odpowiednio zawieszenie na $Scianie lub
instalowane w szafie montazowe;j.

Wersje softstartu MCD3185 — 3800 posiadajg sto-
pien ochrony IP20 i muszg byé montowane
w szafie montazowej lub w innej obudowie.
Softstarty MCD3000 sg kompletne i nie potrzebujg
‘dodatkowych modutéw do zwiekszenia ich funk-
cjonalnosci.

Automatyczna detekcja i kalibracja napigcia
i czestotliwosci zasilania eliminujg potrzeby stoso-
wania specjalnych modeli.

Softstarty MCD3000 sa dostepne dla dwdch mak-
symalnych napie¢ znamlonowych

® 200VAC+525VAC
© 200V AC+690VAC

MCD |3}~

1HH]

Moc znamion. kW @ 400V —]
np. 55 kW = 3055
185 kW = 3185

Maksymalne napiecie znamion.
np. T5 =525 VAC
T7 =690 VAC

Obudowa —
B21 = Bookstyle IP21
C20 = Kompakt IP20
C21 = Kompakt IP21

Napiecie sterowania —
CV4 =230 VAC & 400 VAC

W uktadzie mocy zastosowane sg ukiady przeciw-
nie podiaczonych tyrystoréw, w celu dostarczenia
pelnych przebiegdw sinusoidalnych na wszystkie
trzy fazy. MCD3000 moze by¢ stosowany z lub bez
stycznika sieciowego, jesli pozwala na to zastoso-
wana automatyka.

Gabaryty [mm]

- Model = Prad znamionowy [A] ' Stopienl ochrony
,-‘MCD3000_" AC53a 3-30:50-10 Wysokoéé Szerokosé G{Qbokoéé Obudowa _
MCD3007 20 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3015 34 530 132 270 P21 Bookstyle (B21)
MCD3018 39 530 132 270 P21 Bookstyle (B21)
MCD3022 47 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3030 68 530 132 270 P21 Bookstyle (B21)
MCD3037 86 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3045 . 93 530 132 270 IP21 Bookstyle (B21)
MCD3055 121 530 132 270 P21 Bookstyle (B21)
MCD3075 138 530 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3090 196 530 - 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3110 231 530 264 270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3132 247 530 396 -270 IP21 Kompakt (C21)
MCD3185 364 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3220 430 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3300 546 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3315 630 850 430 280 P20 Kompakt (C20)
MCD3400 775 850 430 280 IP20 Kompakt (C20)
MCD3500 897 850 430 280 P20 Kompakt (C20)
MCD3600 1153 1000 560 315 IP20 Kompakt (C20)
MCD3700 1403 1000 560 315 IP20 Kompakt (C20)
MCD2800 T 15E4 1000 580 315 P20 Kompzkt (C20)
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m Funkcje
Funkcje szs;fr;v;ine '
Rozruch :
e Ograniczenie pradowe ' 2
| ® Prad rozruchowy 3&4
® Poczatkowy moment rozru- 16
chowy
Zatrzymanie
e Poprzez STOP softstartu 5
e Zastosowanie Z pompa- 17
o Stalopradowe hamowanie 18819
Zabezpieczenia
e Przecigzenie silnika 6
o Niesymetryczno$¢ faz 7,12 & 31
° Qgraniczehie podbradowe 8,13 & 32
@ N_atychmiastowe wytacze-| 9 14 & 33
nie przecigzenia
e Zmiana kolejnosci faz 11 .
e Opdznienie ponownego 15
~ uruchomienia
e Zabezpieczenie termiczne -
‘silnika
e Testy uktadu mocy =
o Ograniczenie SCR -
e QOchrona pr.zed nadmiernym -
nagrzewaniem
e Zabezpieézenie czestotli- =
wosciowe
| @ Ujawnienie bigdu RS485 24
Interfejs
o Lokalny panel sterowania 20
© Sterownie wejéciami cyfro- 20
wymi
o Komunikacja  szeregowa| 22 23 & 24
RS485
© Programowanie wyjs¢| 36,37 & 38
przekaznikéw
Inne
e Zabezpieczenie hastem 46,47 848 |
® Podwéjna nastawa para- 25 — 33
metréw
' B

e Rejestr awarii

. Nastawiane
Funkcje C.D. parametry
e Nastawa minimalneéo 34 & 35
i maksymalnego pradu
39, 40, 41 &
o Automatyczny reset 42
o Wyswietlenie pradu =
o Wyswietlenie temperatury .
silnika
e Ustawienie parametrow 49
| __domysinych :
] Schemat elektryczny
Kim . F1 [Lt — 11
8 O |
‘3 L2 @\2 T2
& =
o
2 L3 T3
i PE
, +10_.;_ o @o
4O§V o] 51 22 Zasilanie
lu o napiecia
+10 A3 .
239V 15 o sterowania
'f‘: 15
—_—0 O
START| g o 13
_ = B «‘% | 4 }WYJ.A
[]
STOP | _E_ s @ =3 o
o 2 5§
[‘%___‘ 58 9 221 Lyyys B
FO N = [ 5 .
RESET 26 g8 4
J L O = —0
S \27 g : 33| '
PAR. SET| s ‘ A }.WYJ.C -
—O % &
« ) 68| - =
N (3 L S g |
2x yar 622 o4 V0 EY
2f gl (b2t SovgN e
= L g--O7=ge

Legenda
F1 | Bezpiecznik poiprzewodnikowy
K1M | Stycznik sieciowy
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INSTAEACJA
3.1. Instalacja mechaniczna

Modele softstartu MCD3007-3132 posiadajg sto-
pieri ochrony IP21 i sg zawieszenie na $cianie lub
instalowane wewnatrz szafy montazowej.

Moga by¢ orie montowane obok siebie.

Minimalny luz Minimalny luz Minimalny luz
100 mm 100 mm 100 mm

i | NB!
l!é | Nie montowa¢ ich bezposrednio na
| storicu lub w poblizu elementéw emitu-
jacych cieplo.

3.2. Wentylacja

MCD3000 chiodzony jest za pomocyg cyrkulacji
powietrza. Totez powietrze potrzebuje swobodnie
przeptywac od gory i od dolu softstartu. Z tego po-
wodu wystepujg wentylatorowe starty mocy okofo
4,5 WI/A. Jesli softstart zamontowany jest w szafie

f f montazowej lub w innej obudowie, to nalezy za-
9 —5] 5 5 pewni¢ wystarczajacy przeplyw powietrza przez
obudowe w celu ograniczenia wzrostu ciepta
‘W obudowie. Tabela ponizej przedstawia wymaga-
ny przeplyw powietrza dla wybranego pradu silni-
ka. :
Wymagany przeptyw po-
F e - aty‘ ywie?rzaywp[m /min]p
silnika wentylacyjne
w[A] w [W] wzrost wzrost
5°C 10°C
10 45 0.5 0.2
20 - 90 0.9 0.5
= & 5 30 135 14 .. 07
¢ ¢ 40 180 1.8 0.9
Minimalny luz Minimalny luz Minimalny luz 2 s 2ad Y
100mm - 100 mm 100 mm 75 338 3.4 1.7
100 450 4.5 2.3
Modele softstartu MCD3185 — 3800 posiadajg sto- 125 563 5.6 2.8
pieri ochrony IP20 i muszg byé montowane 150 675 6.8 3.4
wszafie montazowej. Odleglosé pomiedzy za- 175 788 7.9 3.9
montowanych obok siebie softstartéw nie powinna 200 900 9.0 4.5
by¢ mniejsza od 100 mm. 250 1125 11.3 5.6
: Minimalny kuz 300 1350 13.5 6.8
200 mm
Minimalny luz 350 1575 15.8 7.9
| 200 , 1‘ 400 1800 18.0 9.0-
A : = 450 2025 20.3 10.1
500 . 2250 225 11.3
- 550 2475 24.8 12.4
600 2700 27.0 13.5

Min luz Min luz Min luz
100 mm 100 mm 100 mm
<> <> <>

v v

Minimalny luz Minimalny luz
100 mm 100 mm

NB!
lﬁ , Jezeli w obudowie razem z MCD3000
znajduje sie inne zrédlo ciepta, to musi
by¢ ono uwzgledniane przy przeliczaniu
. przeptywu powietrza.

NB!
'# Jezeli MCD3000 zamontowany jest
- wobudowie bez wentylacji, to nalezy
zaprojektowa¢ ukiad do pracy ,BY-
PASS’,  aby uniknaé wydzielania sie
ciepta z pracujgcego softstartu.

.
Chana

r
Yosssmrss
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] 3.3. RozplanoWanie Montazowe
- MCD3007 - MCD3055

|
é
.
|
i L
|
P
|
w23+
j \\ -
- J Wejscia / Wyjécia
{ ! sterowania
,\; / Zaciski mocy '
{ { Zaciski zasilania (L1,L2,13,T1,72, T3, B1, B3)
. napiecia sterowania
r ) ‘ MCD3075 - MCD3110 _
i ~
i {
{ ';-_'.5
Wejscia / Wyjscia
‘ sterowania
3

Zaciski mocy
(L1,L2,L3,T1,T2, T3, B1,B3)

‘Zaciski zasilania
napiecia sterowania
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MCD3132

4

Zaciski zasilania
napiecia sterowania

MCD3185 - MCD3800

Zaciski zasilania
napiecia sterowania

»"\i Wejscia / Wyjscia
e sterowania

Zaciski mocy
(L1, L2, L3, T1, T2, T3, B1, B3)

Wejscia / Wyjscia
sterowania

Zaciski mocy
(L1, L2,L3,T1, T2, T3, B1, B3)

e
B
\ o
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3.4. Polaczenie Standardowe

Napiecie zasilajgce nalezy podigczy¢ do wejscio-
wych zaciskéw L1, L2 i L3 softstartu, natomiast
zaciski silnika musza byé podigczone do wyjscio-
wych zaciskéw T1, T2 i T3 softstartu.

K1 F1 L1 T1
Q_‘—_j__
ks B1
pid 2 T2
O -
fo? * .
Q.
2 L3 T3
Q_!-__:_.
' B | s PE
o}
Legenda

F1 | Bezpiecznik péiprzewodnikowy
K1 | Stycznik sieciowy

3.5. Podtgczenie ,,BY-PASS”

Stycznik ,By-Pass” moze by¢ uzyty do mostkowa-
nia softstartu podczas jego pracy. W tym celu
wbudowano dodatkowo wewnatrz  softstartu
MCD3000 zaciski, ktére sg odseparowane od za-
silania. Dzieki tym zaciskom, nawet po ich zwarciu
przez stycznik ,By-Pass”, softstart MCD3000 kon-
tynuuje zabezpieczenie termiczne wszystkich silni-
kéw oraz kontroluje prady robocze.

Wyijscie przekaznika C lub wyjécie przekaznika A
-moze byé zaprogramowane do sterowania styczni-
ka ,By-Pass”.

Par. 36 Przekaznik A — Wynik funkcji = 1 (Praca)
Par. 38 PrzekaZnik C — Wynik funkcji = 0 (Praca)

JE‘
o
. K2M
N L a =‘F:1 PN 1
8 B
(324
3 L2 T2
i
&
2 Ay~ : l\_i - T3
B3 ¥ PE
g, ©°
Sx
s
M X
3 hmanin
a2 - K2M
Par. 38 = 0 (Zalaczenie)
Legenda
F1 | Bezpiecznik pétprzewodnikowy
K1M| Stycznik sieciowy
K2M| Stycznik BY-PASS

Nieprawidiowe podiaczenie zaciskow
{I stycznika (B1-T1, L2-T2, B3-T3) spo-
woduje utrate podstawowego zabez-

pieczenia prgdowego systemu, co mo-
e doprowadzié¢ do uszkodzenia silnika.

Nieprawidiowe podiaczenie zaciskow
& stycznika (B1-T1, L2-T2, B3-T3) moze
wywolaé miedzyfazowe zwarcie i spo-
wodowaé ciezkie uszkodzenie urza-

dzenia.

3.6. Statopradowe Hamowanie (D.C.Brake)

Jezeli zostanie zastosowana funkcja statoprado-

wego hamowania, to stycznik do tego przeznaczo-

ny musi zwieraé wyjéciowe zaciski softstartu T2-T3

w czasie operacji hamowania. Stycznik ten jest

sterowany wyjéciem przekaznika C softstartu, ktory

musi byé zaprogramowany na operacje hamowa-

nia pradem statym. :

‘® Par. 18 i 19 dla ustawien statoprgdowego ha-
mowania,

e Par. 38 Przekaznik C — Przeznaczony funkeyj-
nie. : :

Modut mocy softstartu MCD3000 moze
byé .uszkodzony. jesli zestyki mocy
stycznika przeznaczonego do hamo-
wania pradem stalym bedg zwarte przy
nie aktywnej funkcii hamowania DC lub

dy zestvki mocy stycznika bedg zwie-

raly zaciski softstartu T1-T2 lub T1-T3.

K1M F1 L1 T1
o gz :
8 . B1
™
2 T2

e
= ! L3 T3||

Ao e PE ]

Do [ Kkam

iy

K2M

Programowalny
przekaznik C

Par. 38 = 1 (Zalaczenie hamowania DC)
Legenda '
Bezplecznik potprzewodnikowy
Stycznik sieciowy

Stycznik hamowania DC

F1
K1iM
K2M
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Seria MCD3000

3.7. Zasilanie Napiecia Sterowania

Napiecie musi by¢ podtaczone do zaciskéw napigé
sterowania softstartu. Napiecie sterowania moze
by¢ dwojakie: 230 V AC lub 400 V AC.

400V AC (+10%/-15%){ Al 2F
A2l 2L

230 V AC (+10%/-15% S o
(+10% °){ A3 | N

Ponizsze zakresy napieciowe sg dostepne jako
dowolny wybdr wyposazenia dodatkowego i mogg
byé dopasowane wewnatrz softstartu MCD3000,
. skad inne napiecia sterowania maja zasilanie.

o Cze$¢ numeru
Napiecie
wejsciowe MCD3007 - MCD3075 -
MCD3055 MCD3800
110VAC/460VAC | 175G5084 175G5144
110VAC/575VAC | 175G5085 175G5145
24 VAC/110VAC | 175G5087 175G5146

Odtaczenie napiecia sterowania od so-
! fistartu MCD3000 zeruje zabezpiecze-

- nie prze‘ciaZenia silnika.

3. 8 Zdalne Sterow.:n.e ;

Softstart MCD3000 moze by¢ sterowany uzywajac
przyciskéw lokalnego panelu lub przez zdalne ste-
rowanie wejSciami. Przefaczenie rodzajem stero-
wania: lokalny lub zdalny, odbywa sie poprzez
przycisk [LOCAL/REMOTE]. MCD3000 posiada
cztery wejscia sterowania. Zaciski stosowane do
sterowania tymi wejéciami powinien by¢ zasilane
niskim napieciem, niskim pradem.

Ukiady zatrzymania (Stop) i zerowania (Reset)
muszg by¢ zamknigte dla MCD30x00 do urucho-
mienia napedu, gdy wystepuje zdalny rodzaj ste-
rowania. . - "

Przykiad sterowania przyciskami

15
Start

16

17

Stop
18

25 | Reset
26 | (Zerwanie)

27 | Par. Set
28 | (Nastawa Par.)

Ikl

Przykiad sterowania dwoma zatgczeniami.

15
Start

16

17

Stop
18

25 | Reset
26 | (Zerowanie)

27 | Par. Set
28 | (Nastawa Par.}

Nie stosowaé napieé sieciowych do
A zasilania wej$é zdalnego sterowania.
‘ Wejscia sa aktywne na 24V DC i mu-
sza byé sterowane z odizolowanego

galwanicznie ukiadu.

MELN

Wejscie Par. Set decyduje o iloci obstugiwanych
nastaw parametréw MCD3000 dla silnika. Zatg-
czanie softstartu do pracy powoduje sprawdzenie
stanu wejécia Par. Set. Przy przerwanym potgcze-
niu- istnieje mozliwo$¢ nastaw podstawowych pa-
rametréw od numeru 1 do 9, natomiast przy za-
mknietym potaczeniu softstart uaktywnia parame-
try rozszerzone od numeru 25 do 33: .

MCD3000 dostarcza wyjsma trzech przekaznikow:

—.13 | . Styczmk sieciowy .
14 Wyj. Al praca

21 Awaria
. Zatgczenie wyjsé
22 | Wyj. B| Wskaznik stanu niskiego pradu

Wskaznik stanu wysokiego pradu
24 Stycznik sieciowy -

[ —1 33 [ .
: Wyj. C Praca
34 Statopradowe hamowanie

Wszystkie wyjscia sg progrémowalne poprzez
Par. 36, 37 & 38 — funkcje obstugi przekaznikow.

Podanie sygnatu r

-

Napigcie wyjéciowe

7.

T

FUNKCJE
PRZEKAZNIKOWE 1

Stycznik suecnowy___];

S
Zalaczenie wyjs¢ ]
Praca "

—P‘.N——Testy przy rozruchu

_—===F

1
!
1
1
|
}
1
. i
1
1
1
]
i
1
1
1
[}
1
1
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Seria MCD3000

3.9. Termistory Silnika ' Przykiad 2. MCD3000 jest zasilany poprzez stycz-

Jezeli silnik posiada termistory, to nalezy dokona¢ nik K1M i jest sterowany przez dwa wejscia zdal-
bezposredniego polaczenia ich z softstartem. ne.
W przypadku osiggniecia przez nie rezystancji po-

wyzej ok. 2,8kQ, softstart roziacza ukiad. K1M 1 T T1
Jezeli termistory nie sg podigczone do softstartu, N Q—gra— z—__gj——lm 2 _E_l’ ”——o—
to nalezy zewrzeé zaciski termistorowe softstartu.. - %
@ L2 [22] T2
Brak termistoréw 05 | wWejscie & "
silnika 06 | termistorowe 2 : L3 T3
\ | g PE
Termistory 05 | Wejscie 400y H10 o So
silnika . 06 | termistorowe i —-1571 [A2 Zasilanie
’ u ¢} napiecia
230V i1105 gs sterowania %%
3.10. Przyklady Zdalnego Sterowania " |15 g §
L5 o & z2
Przykiad 1. Podstawowa instalacja, w ktérej silnik K1A '?7 z 24§ =1 ]‘
jest sterowany z lokalnego panelu softstartu. 10 8 N Ag —D—
| ‘ [ B = KiM
F1 [L1 T1 St _%5 g
N ok 26
S8 B1 )
54wt — B W)
L 05
o— _E——
o _‘35_2 ar [_—__86 “Wejécia
a £ Lo - termistorowe
3 L3 T3 5
O [
B3 PE Par. 36 = 0 (Stycznik K1M)
+10 Al @O Legenda
400V _ 151 Aoz Zasilanie - F1 | Bezpiecznik potprzewodnikowy
lub +10 (0] napiecia ) K1A | Przekaznik START/STOP
230V A3 owani K1M| Stycznik zasilania
N Cl : S1 | Przycisk RESET
iz : 05
2o [ |5 | Wetc
S Lo termistorowe Uwagi: .
e 1. MCD3000 musi by¢ ustawiony na zdalne ste-
Legenda rowanie. Dokonujemy tego poprzez przycisnig-
- - - cie przycisku [LOCAL/REMOTE] z lokalnego
F1] Bezpiecznik pofprzewodnikowy panelu sterowania stuzacego do przetgczen
pomiedzy lokalne i zdalne sterowanie. -
: 2. Przekaznik A musi by¢ zaprogramowany na
Uwagi: x ) zalaczenie stycznika zasilania K1M. Zobacz
1. MCD3000 musi byé ustawiony na lokalne ste- przeznaczenie funkcji Par. 36 — Przekaznik A .

rowanie. Dokonujerny tego poprzez przycisnig-
cie przycisku [LOCAL/REMOTE] z lokalnego
panelu sterowania stuzacego do przetgczen
pomiedzy lokalne i zdalne sterowanie.

11



Seria MCD3000

Przyklad 3. MCD3000 pracuje ze stycznikiem Przykiad 4. MCD3000 Qterov»any jest przez ftrzy

w ukladzie ,BY-PASS” K2M i jest sterowany zdal-

wejécia zdalne.

nie. F1 [L1 T1
e
K2M a8 B1 :
i 2 T2|
- ge—— Lrgg__l £ ;(: :>
Koy
A 3 L3 T3
< =0 o
a ' ?}3_] PE
: +10 Al @O
Fi L1 T1 400V _ 2, Zasilanie
N 2 w0 %2 -
8 ' B1 : napiecia
e L 230V +10 A3 sterowania
e L2 T2 {) -15L|0
e = O M
2 15
S el 183 g T3 [ 15
B3 | " pE K1A 17

A1 @0

N Oz0
Zdalne sterowanie

+10
400V _ 15 Aoz Zasilanie
lub +1 0 23 napiecia - S3 5
230V _ o sterowania -(2)6
)

%) w
— -t
» \xéabm
Zdalne sterowanie
(=)
(6]
S

: Wejscia
o termistorowe

. Termistor
si!gika
o

Napiecie
sterowania

iy

S =0

S3 5 g 33 i S2 S1r | » i
B A | il o )
> ,
o NE ‘D— ’ o K1A
g o 4 K2M K1A t
- O P
g EEQ,- E 06 t W?qua Legenda
o @ @ emmisiofows F1 Bezpiecznik po%przewodmkwy r
a K1A | Przekaznik START/STOP g
Par. 38 = 0 (Praca) _ S1 Przycisk START =
F1 léee?ze?:caznik otprzewodniko 2 Przycisk STOP
P pop NisOWY S3 Przycisk RESET

K2M| Stycznik BY-PASS
~S1. | Przycisk START
S2 | Przycisk STOP

S3 | Przycisk RESET - Lagh

1. MCD3000 musi by¢ ustawiony na zdalne ste-
rowanie. Dokonujemy tego poprzez przycisnig-
cie przycisku [LOCAL/REMOTE] z lokalnego

Uwagi:
panelu sterowania stuzacego do przetaczen
1. MCD3000 musi byé ustawiony na zdalne ste- pomiedzy lokalne i zdalne sterowanie.

rowanie. Dokonujemy tego poprzez przyci$nig- .

cie przycisku [LOCAL/REMOTE] z lokalnego 3.11. Komunikacja Szeregowa

panelu sterowania stuzacego do przetgczen . . I

pomiedzy lokalne i zdalne sterowanie. MSD3000 posiada odizolowang komunikacjg po-
2. Przekaznik C musi byé zaprogramowany na Pré€z RS-485. -

zatgczenie stycznika K2M. Zobacz przeznacze- : +| 68 ——{—'—‘—»l— {
nie funkcji Par. 38 — PrzekaZnik C. :

RS-485 GND|61 [—@ i |

-1 69 —t—F— '

12
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1 NB!

li@ Kable komunikacyjne RS-485 nie po-
winny znajdowal sig W odlegtosci
mniejszej niz 300 mm od kabli napigcia
zasilania. Tam, gdzie nie da sig unikna¢
pozadanej odlegtosci, nalezy zastoso-
waé kable ekranowane w celu redukcji
indukujacych sig zakiocen.

Dane transmitowane zaréwno z jak do softstartu
muszg by¢ 8-bitowe, bez bitu parzystosci oraz
z jednym bitem stopu. ; :
Szybko&¢ transmisji jest ustawiana w Par. 22 -
Komunikacja RS-485 (Serial Communications) —
Predko$¢ transmisji (Baud Rate). :
Softstart MCD3000 moze by¢ zaprogramowany do.
samoczynnego wylgczenia w przypadku biedu
komunikacji z RS-485. Realizujg sie to przez na-
stawe parametru Par. 24 — Komunikacja RS-485
(Serial Communications) - RS485 Time Out.
Nadanie adresu softstartu odbywa sig¢ poprzez na-
stawe parametru Par. 23 —- Serial Communications
- Satellite Address.

Ponizszy schemat blokowy przedstawia jak kom-

puter giéwny  mogiby typowo adresowac .

MCD3000.
START
WYSLANIE ADRESU
PODLEGLEGO
PRZEZ MCD3000
‘ |4———-————] N
OTRZYMANY N, CZAS
ACK PRZERWY
Y
D _ c Y
DANE/ -
ZKAZ |
v ROZK/
WYSLU WYSLY
ZADANIE ROZKAZ
—]
CZAS CZAS
PRZERWY E PRZERWY
| N N N
OTS‘@};%SIE . OTRZYMANY
ACK
s ¥
L DANE
OTRZYMANO
¥
N [ trc q—
WAZNE
]
Y \ 4

LRC BLAD

<4
BLAD | |czasuprzerwy | LKOMEC

Ponizszy schemat blokowy przedstawia jak
MCD300 mogtby typowo odpowiedzie¢ do kom-

putera.

START

DETEKCIA | N }
EOT

Y€

PTRZYMANIE
ADRESU

WYSLI] ACK
STX I

Y [—
[T)ANE OTRZYMANM

N z _
Wﬁiy o[ WYSLI NAK
¥
FVYSLIJ DANE RONTROLA MCD4|
Y N

WYSLI DANE wYSLIJ NAK

Ponizsza kolejnos¢ kodu jest uzywana w komuni-
kacji pomigdzy komputerem i softstartem
MCD3000 (sie¢ komunikacyjna).

Adres ukiadu podlegtego

ASCIl  EOT [nn] LRC .
or 04h  [n1]h [n2]h Etgggg 05h
Odpowiedz uktadu podlegtego '
ASCIl ACK
or 06h

{ NB

15 Jes&li MCD3000 nie jest skonfigurowany
do otrzymania okreslonego adresu,
komputer nie otrzyma odpowiedzi.
Czas przerwy oprogramowania kom-
puterowego powinno byé wybrane na
minimum 250 ms.

13
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g N8B
!@ Adres podlegly musi sie skiadaé
zdwéch cyfr. Adres mniejszy od 10
musi mieé¢ nieznaczace zero (0).

Komunikacja Master do Slave

ASCII STX [command] LRC ETX
[c1]h [c2]h [LRC1]h
or 02h [c2]h [LRC2Jh 03h

[command] = 3 bajty ASCII rozkazu (lub zgdania)
wybrania z tabel ponizej.

LRC = Longitudinal Redundancy Check (Kontrola
Wzdtuzna). '

Odpowiedz Slave, jesli rozkaz i LRC jest po-
prawny

ASCII ACK
or , 06h

Odpowiedz Slave, jesli rozkaz i LRC nie $g po-
prawne

ASCII NAK

or 15h

Odpowiedz Slave odczytanego zgdania jest po-
prawna oraz LRC jest poprawne
~ ASClI STX [daia] LRC ETX
[d3]h[d2]h = [LRC1]h
o 02h - tighioop  [LRczlh %N

Odpowiedz Slave, jesli odczyt lub LRC sg bled-
ne ’

ASCIl  NAK -

or 15h

Kazda komenda, stan lub dana odpowiedzi jest 3-
bajtowym taricuchem liter jak to przedstawiono
szczeg&lowo. ponizej. Bledny rozkaz lub odpo-
wiedZz znakéw spowoduje, ze MCD3000 otrzyma
NAK réwny 15h.

iéf:;m ASCIl | Komentarz
Status C10 |Zadanie stanu konfigura-
- | cyjnego MCD3000

Status_1 C12 |Zadanie stanu operacyj-
nego MCD3000 '

Trip C14 |Zadanie stanu wylacze-
nia MCD3000

Version C16 | Numer wersji protokofu
RS485

deayt ASCII | Komentarz

danych

Current D10 |Zadanie wartosci pradu

: silnika. Jest to 4-bajtowa
dana dziesietna ASCIL
Minimalna warto$¢ 0000,
a maksymalna 9999 Am-
peréw.

Temperatura |D12 |Zadanie przeliczonej
wartoéci temperatury. sil-
nika w [%] na podstawie
jego modelu termicznego
w stosunku do dopusz-
czalnej temperatury gra-
nicznej silnika. Jest to 4-
bajtowa dana dziesigtna
ASCIll. Minimalna war-
tos$¢ 0000%. Przy warto-
§ci 0105% naslepujz

wylgczenie silnika.

Rozkaz ASCIl | Komentarz
Start - B10 |Inicjuje start
Stop B12 |Inicjuje stop
Reset B14 |Zeruje stan wylgcznika

Coast to Stop |B16 |Inicjuje natychmiastowe

: odciecie napigcia od sil-
nika. Jakikolwiek Stop
lub hamowanie DC jest

ignorowany.

Kazdy rozkaz znakowy wysytany do iz MCD3000
zawiera sume kontrolng, Forma ta stosowana jest

w Kontroli Wzdtuznej (LRC) w kodzie ASCII hex..

Jest to 8-bitowy numer w postaci binarnej, ktory
transmitowany jest jako dwa heksadecymalne
ASCII znaki.

W celu obliczenia LRC dokonujemy:

1. Sumy wszystkich ASCII bajtow (SUM).

2. Obliczenia reszty z dzielenia przez 256 (MOD
 256)

3. Dopelnienia dwojkowego

4, Kanersji na ASCII

Przyktad komendy znakowej (Start)
ASCII STX B 1 0
or 02h 42h 31h 30h

14
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ASCIl Hex Binarnie

STX . 02h 0000 0010
B 42h 0100 0010
1 31h 0011 0001
0 30h 0011 0000

A5h 10100101 (1) SUM

A5h 10100101 (2) MOD 256

5Ah 0101 1010 Dopetnienie do 1

5Bh 0101 1011 +1=

5Bh 0101 1011 (3) Dopeinienie do 2
ASCIl 5 B (4)Konwersja ASCII
or 35h ° 42h LRC kontrola SUM

Kompletny rozkaz znakow wyndsi:
ASClIl STX B 1 (0 SR > B ETX -
or 02h 42h 31h 30h 35h 42h 03h

. W celu weryfikacji otrzymanego komunikatu za-

wartego w LRC nalezy:

1. Skonwertowaé ostatnie 'dwa bajty komunikatu
z ASCII na binarne.

2. Dokona¢ lewego przesunigcia drugiego do
ostatniego bajtu czterech bitow. :

3. Dodaé do ostatniego bajtu w celu otrzymania
kodu binarnego LRC. ,

4. Usuniecie ostatnich dwéch bajtéw z komunika-
tu.

5. Doda¢ pozostatego bajtu komunikatu.

6. Doda¢ binarne LRC.

7..Zaokragli¢ do jednego bajtu.

8. Wynik powinien by¢ zerem.

Odpowiedz Jub stan bajtow s3 wysylane
z MCD300 jako znaki ASCIL. :

STX [d1]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 RC2 ETX

d1 =30h o, ,

d2 =30h :

d3 = 30h plus wyzszy pdibajt stanu bajtu w prawo
przesunietego o cztery miejsca binarne.

d4 = 30h plus nizszy pdibajt stanu bajtu.

Dla przykiad stanu bajtu = 1Fh, mamy odpowiedz:

STX 30h 30h 31h 3Fh LRC1 RC2 ETX

Stan bitéw (pozytywny stan logiczny 1 = prawda)

Stan bitu | Funkcja Komentarz

Status.7 50Hz Tylko jeden z innych
‘ Stan.7 lub Stan.6 moze
mieé logiczng 1, kiedy
MCD3000 jest opero-
wany.

Status.6 60Hz

Status.5 - Bez przydzialu
Status.4 Soft Stop
Status.3 Pozytywna | Bedzie w logicznym O
rotacja faz |kiedy nastgpi negatyw-
na Rotacja faz
Status.2 - Bez przydzialu
_Status.1 - Bez przydziatu
Status.0 - Bez przydzialu
Bity Status.1 (negatywny stan logiczny 0= prawda)
Stan bitu Funkcja Komentarz
NOT Status 1.7 |- '
NOT Status_1.6 |-
NOT Status_1.5 |-
NOT Status_1.4 |Opdznienie po-
nownego uru-
chomienia
NOT Status_1.3 |Przecigzenie Silnik  jest
. sterowany
w warun-
FETEL DR T e e e pree
cigzenia
NOT Status_1.2 | Praca
NOT Status 1.1 | Zalgczenie wyjs¢
NOT Status_1.0 |Zataczenie zasi-
lania

Bity (Trip) wytaczenia (negatywny stan logiczny 0 =
prawda). Tabela ponizej pokazuje dopelnienie tych
bitéw w celu uzyskania pozytywnego stanu logicz- -
nego (1 = prawda).

Stan bitu Funkcja

NOT Trip.7 Brak fazy

NOT Trip.6 Podpradowy

NOT Trip.5 Zmiana kolejnosci faz
NOT Trip.4 Nadpradowy

NOT Trip.3 Przekroczenie temperatury
NOT Trip.2 Instalacja '

NOT Trip.1 Bezzwloczne przecigzenie
NOT Trip.0 Termistor
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PROGRAMOWANIE
Nr Nazwa parametru
1 | Motor FLC Znamionowy prad silnika
2 | Current Limit Ograniczenie prgdowe &
3 | Current Ramp - Initial Current Prad rozruchu — prad poczatkowy
4 | Current Ramp - Ramp Time Czas narastania pradu rozruchowego
5 | Soft Stop Ramp Time Czas hamowania wybiegiem
6 | Motor Thermal Capacity Dopuszczalna temperatura silnika
7 | Phase Imbalance Sensitivity Czuto$¢ niesymetrii faz
8 | Undercurrent Trip Point , Punkt wytgczenia podpragdowego
9 |Instantaneous Overload Trip Point: " | Punkt wytaczenia naglego przecigzenia
10 | Excess Start Time Protection Zabezpieczenie wydiuzenia czasu rozruchu
11 | Phase Rotation Protection Zabezpieczenie zmiany kolejnoéci faz
12 | Phase Imbalance Protection Delay Opdznienie zabezpieczenia nieréwnosci faz
13 | Undercurrent Protection Delay Opbznienie zabezpieczenia podpradowego
14 | Instantaneous Overload Protection Delay | Opéznienie zabezpieczenia naglego przecigzenia
15 | Restart Delay Opbznienie ponownego uruchomienia
16 | Torque Boost Poczatkowy moment impulsowy
17 | Soft Stop Profile Profil zatrzymania softstartu
18 | D.C.Brake - Brake Time Czas staloprgdowego hamowania
19 | D.C.Brake - Brake Torque Hamowanie DC — Moment hamujacy
20 | Local / Remote Mode Rodzaj sterowania: Lokalne / Zdaine
21 | Current Offset Prad niezréwnowazenia
22 | Serial Communication - Baud Rate Komunikacja szeregowa — Predko$¢ transmisji
23 | Serial Communication - Satellite Address | Komunikacja szeregowa — Adres
24 | Serial Communlcatnon RS485 Tlme Out KomumkaCJa szeregowa — Czas przerwy RS485
-25: | Motor FLC: s : : > | Znamionowy prad silnika: B B
26 | Current Lim e = : | Ograniczenie pradow e g
27 | Current Raimp = Initial Current - - | Prad rozruchui’= prad poczatkowy
28 | Ciirrent Rampz Rarmp; Time=" = | Czas narastania’pradu rozruchowego e e
29 | Soft Stop Ramp: Time:~ ~ | Czas hamowania wybiegiem i
30 | Motor. Thermal Capacity.i == = = ; Sta
31 | Phase Imbalance Séﬁéltmty:».”* © v | Czulos€ mesymetm fazsse T T
32 | Undércurrent: Trip Point.-% = ste .| Punkt wylgczenia podprqdowego . :
33 | Instantanecus Overload Tnp Pomt Punkt bezzwiocznégo wytgczenia przecnaZema
34 | Low Current Flag Set Point Wskaznik stanu niskiego pradu
35 | High Current Flag Set Point Wskaznik stanu wysokiego pradu
36 | Relay A - Function Assignment Przekaznik A — Przeznaczenie funkcyjne
37 | Relay B - Function Assignment - | Przekaznik B — Przeznaczenie funkcyjne
38 | Relay C - Function Assignment Przekaznik C — Przeznaczenie funkcyjne
39 | Automatic Reset - Trip Types Automatyczny reset — Typ wylgczenia
40 | Automatic Reset - Number Of Resets Automatyczny reset — llo$¢ resetow
41 | Automatic Reset - Reset Delay Group 1&2 | Automatyczny reset — Op&znienie resetu grup 1&2
42 | Automatic Reset - Reset Delay Group 3 Automatyczny reset — Opéznleme resetu grupy 3
45 | Trip Log Rejestr awarii
46 | Password Haslo
47 | Change Password Zmiana hasla
48 | Parameter Lock Zablokowanie parametréw
49 | Load Default Parameter Settings Ustawienie parametréw domys$inych

" Powtérna nastawa domysinych parametréw
* Nastawa fabryczna

16



Seria MCD3000

4.1. Procedura Programowania

Nastawa parametréw odbywa sie poprzez Lokalny
Panel Sterowania. Jest to mozliwe tylko przy za-

: trzymanym napgdzie. Podczas programowania
] MCD3000 zapalone sg trzy diody-$wiecace znaj-

i dujace sie po prawej stronie wyéwietlacza nume- Funkc]a e L
| rycznego. ; Kalibruje MCD3000 na znamionowy prad silnika

Opis Wiyboru: & "5, 70 i e 3
Wartoéé wybrana wedtug tabliczki znamionowej
silnika — znamionowy prad silnika (FLC).

2 Ograniczenie pradowe
Wartosé

B v A CgﬁfE ol -100% - 500% FLC Silnika i

OSTART ORUN OTRIP OREMOTE

Pozwala ogranic;ygpraa;réiraéhé

o s R LoxoaL | B

B8 | starT | sTor B ReESULT § o B o L
- Bl Opis wybor
- Ograniczenie pradowe powinno

yé dobrane tak,

{V—}' % . . - - .

' ;f SRy B aby rotor silnika rozpgdzat sig powoli do peinej
/ : ' ; predkosci. '

Algorytm nastaw parametrow:

I Prad rozruchowy przy znamionowym napigciu

]l o T00 oo = _
( Wejscie w tryb programowania przez wcisnigcie £ = 600 T -
[MENU/CANCEL] =54 s e _ Fron Ay
™ Wyséwietlacz pokaze biezacy numer parametru (numery é °;’ 5001 - Ograniczenie pradowe > \
i parametréw s3 justowane na lewo i migajace). z e 400 ] (wg Par. 2=400%xFLC {
i - : =0 7
2 # :\;! g
, 7 & 300

£ ‘Wybra# parametr do nastawienia : i g
i B Uzy¢ przycisku [+/] w celu przewinigcia listy go 2007
i parametréw dop&ki nie pojawi sig zadany parametr. B 100 : :

: + | S R R e B R
\éVidagf.lZmiana_wartoéci parametru 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
h o Wcisna¢é .[CHANGE/MDATA] w celu wy$wietlenia 5 F1 .

wartoéci  parametru  (wartodci - parametrow  s3 Predkosé rotora w [%)] (w stosunku deo znamionowe;)

_ prawostronnie justowane). . ' ;

» Uzywajac przycisku [+/-] zwigkszy¢ lub pomniejszy¢ l NB!
warto§é parametru do pozgdanej. . y : . .
o W celu zachowania nowsj yvartoéci i powrotu do “@ Prad rO?FUChOWy musi by¢ na tyle du.zy

o numeru parametru nalezy wcisngé [CHANGE aby silnik mogt wytworzy¢ Wys'tarczalai

; DATA/OK]. ' cy moment w celu rozpedzenia sprzeg-
i oW celu _powrotu _do numeru parametru _bez gnietego obcigzenia. Wartosé minimal-
‘: [ZQCE'E’S/%‘X%CE‘L‘]’W‘?J wartosci  nalezy  weisnat na pradu uzalezniona jest od konstruk-

= . 3 ¢ji silnika oraz od momentu obcigzenia.
Czy wszystkie

-1 pozadane parametry
NIE | zastaly nastawione?

é,TAK 10% - 550% FLC Silnika | *350%
Wyjécie z trybu programowania przez wciénieéie FUhija: Sogige . '. - ey ;
. [Pﬂ? dradisdisiicm. Wybér ustala wartoé¢ poczatkowego pradu rozru-

chowego po krzywej narastania pradowego. Zo-
bacz takze parametr 4. '
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Opis wyboru;. -
Zobacz parametr 4.

[ stama pradu rozruchowego

*1 sekunda

1 — 30 sekund

Funkcja:;-. -
Wybiera czas narastania w trybie narastama pradu
rozruchowego.

Opis wyboru: ' '
- -Czas, po ktorym prad rozruchowy 05|agn|e mak-
symalng wartos¢.

Prad rozruchowy przy znamionowym napigciu

B -y Myeaupan

= “Czas narastania I I

55 6007 (wg Par.4=10s) RN

S %,500_ ! iOgraniczenie pradowe®
- 0,

;.5. 400! 1 (wg Par. 2=400%xFLC

<5 |

'; g 300

%-8 200 W Poczatkowy prad rozruchowy

o 100 (wg Par. 3=250%xFLC

1T T T T 717 T T 1
10 20 30 40 50 80 70 80 90 100

Predko$é rotora w [%] (w stosunku do znamionowej)

Narastanie pradu rozruchowego moze byé uzyte

w dwoch zastosowaniach:

1. Dla aplikacji, gdzie warunki rozruchowe zmie-
niajg sie pomigdzy uruchomieniami softstartuy,
narastanie pradu dostarcza optymalny start so-
ftstartu niezaleznie od obcigzenia silnika np. dla
przeno$nika, ktéry moze startowaé z lub bez
obcigzenia.

W tych warunkach nalezy dokona¢ ponizszych

" ustawien:

e Dobra¢ parametr 2 Current Limit tak, aby
silnik mogt rozpedzi¢ sie do predkosci zna-
mionowej przy petnym obcigzeniu. -

e Dobra¢ parametr 3 Current Ramp — Initial
Current tak, aby silnik mogt rozpedzac sig
bez obcigzenia.

e Dobra¢ parametr 4 Current Ramp — Ramp
Time w zalezno$ci od potrzeb uruchomie-
niowych (Bardzo krotki czas narastania
spowoduje poplyniecie wiekszego niz po-
trzebny pradu rozruchowego przy starcie
bez obcigzenia. Bardzo diugi czas moze
spowodowaé opdznienie rozruchu obcigze-
nia).

2. W przypadku zasilania z generatora, gdzie
stopniowy wzrost pradu jest pozadany przez
dopuszczenie wigkszego czasu dla regulacji

generatora, ktéremu odpowiada powigkszenie

sie obcigzenia.

W tym celu nalezy dokonaé nastepujgcych

ustawien: :

o Dobra¢ parametr 2 Current Limit .

o Dobra¢ parametr 3 Current Ramp — Initial
Current o poziom nizej niz Current Limit.

e Dobra¢ parametr 4 Current Ramp — Ramp
Time dla osiggniecia pozadanego stopnio-

- wego wzrostu prgdu rozruchowego.

5:: Czas. hamowama wyblegle' :

Wartoéc': Sl E A h
-100 sekund =0 sekund (Wy&apzone)

Funkcja:-:

Ustala czas hamownia wybleglem tzn czas,

w ktérym nastepuje obnizanie napiecia wyjsciowe-

go softstartu po inicjacji stopu.

Opis, wybor : &

Ustala czas dla optymalizacji zatrzymama cHarak-
terystycznych obciazen.

Funkcja ta posiada dwa rodzaje: standardowy
i wzmozony dla sterowania pompa. Ostatni z nich
moze byé stosowany w aplikacji z ‘pompami. Zo-
bacz Par. 17 Soft Stop Profile. ;

& | NB!

'ﬁ Funkcja zatrzymania MCD3000 auto-
matycznie okres$la krok obnizania na-

. piecia wyj$ciowego bez ingerencji uzyt-
kownika.
1 | NB!

l!ﬂ Hamowanie wybleglem i stalopradow
hamowanie nie moze by¢ uzyte jedno-
cze$nie. Ustawienie wartoSci czasu
hamowania wybiegiem wiekszej niz 0
spowoduje nadanie Par. 18 D.C.Brake
— Brake Time wartosci 0, a Par. 38 Re-

lay C — Function Assignment warto$ci -

OFF.

G Dopuszczalna temperatura sulmka
Wartoéé = : : )
5 - 60 sekund *10 sekund
Funkcja:

Kalibruje model termiczny snlmka w MCD3000 dla
dopuszczalnej temperatury podtgczonego silnika.
Dopuszczalna temperatura silnika jest definiowana
jako dtugos$é czasu, podczas ktdrego silnik moze
utrzymaé wartoé¢ pradu obcigzenia przewyzszaja-
cy znamionowy DOL (Direct-On-Line).
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Opis wyboru: .

Fabryczna nastawa jest odpowuedma dla wielu

aplikacji. Wybdr wartosci dla dopuszczalnej tempe-

ratury silnika mozna dobra¢ na dwa sposoby:

1. Dobranie wedlug czasu DOL pokazanego

w tabeli danych silnika. Pozwala to uzyska¢ do-
puszczalng temperature podigczonego silnika.
Osiggniecie maksymalnej wartosci jest mozliwe
podczas rozruchu oraz przy przecigzeniu.
Jest to idealne, gdy rozruch ma wysokq inercje
obcigzenia lub w aplikacjach, takich jak naped
pity taSmowej, gdzie musi pracowac przy wyso-
kim przecigzeniu.

'é NB!

Dopuszczalna warto$¢ pradu DOL wy-.
nosi 600% w stosunku do znamiono-
wego pradu silnika. Aktualna warto$¢
pradu DOL jest przeliczana w celu obli-
czenia dopuszczalnej temperatury silni-
ka MTC wg ponizszego wzoru:

Pr ad silnika przy przy - 2
MTC = hamowanm orotorze [%] « Czas DOL
(Par.B) 600% . Silnika

2. Dobér wediug momentu obcigzenia. Dopoki
dopuszczalna temperatura silnika potrafi za-
bezpiecza¢, bedzie dobrane wedtug limitu cza-
su DOL silnika. Kilka rodzajéw obcigzen nie
potrzebujg tej wartosci przy rozruchu lub przy
przecigzeniach w czasie pracy. W podobnych
warunkach wybranie dopuszczalnej temperatu-
ry silnika bazowalo na wcze$niejszych ostrze-
zeniach nieprawidlowych operacji przy obcig-
zeniu. Aby dobra¢ dopuszczalng temperature
silnika na podstawie momentu obcigzenia, na-
lezy odczytywaé temperature silnika z wy$wie-
tlacza MCD3000 przy zatrzymaniu i restartowa-
niu napedu dopoki MCD300 nie przeliczy poza-
danej temperatury. Operacje tq mozna uznac
za zakonczong, jesli temperatura przy koncu
restartu bedzie wynosita w przyblizeniu ok.
80%.

T Czulosc mesymetm

Wartosé: e b D

1-10 *5 (Normalna czu%osé)
1—-4 =Powiekszona czutos¢

5 = Normalna czuto$¢

6 — 10 = Zredukowana czutos¢

Funkgja; - i
Ustala czuioéc zabezpleczema mesymetrn faz

Opis wyboru: . _
Regulacja punktu wy}qczema w celu dostosowania
tolerancji niesymetrii faz. Nastawa fabryczna jest

. zazwyczaj akceptowana, lecz moze wymuszad re-

gulacje dopasowania do indywidualnych potrzeb.

Czas reakcji zabezpieczenia niesymetrii faz takze

moze byé nastawiony poprzez Par. 12 Op&Znienie

zabezpieczenia nieréwnosci faz.

A | NB!
B= | Niesymetria faz jest zauwazalna do

50% podczas rozruchu i zatrzymywama
napedu.

*20%

Funkgja: -

Jesli zaprogramowana warto$¢ powoduje zatrzy-
manie napedu przy wykryciu bardzo niskiego pra-
du, to nalezy warto$¢ tg zawrze¢ w zakresie: po-
wyzej pradu magnesujgcego silnika i ponizej pradu
Znamionowego.

Zabezpieczenie podprgdowe zadZIa%a ponizej pra-
du magnesujacego, zazwyczaj ponizej 25%. -

Czas reakgji zabezpieczenia podpradowego takze
moze by¢ nastawiony poprzez Par. 13 Opéznien/e
zabezpieczenia podprqdowego

Zabezpieczenie podpradowe nie jest aktywne pod-
czas rozruchu i zatrzymywania napgdu.

Punkt wy!qczema naglego przecuazema

9:

Wartoéé HEREEISSTYTT T :
80%-550% FLC lemka » ' ’400% :
Funkcja:

Ustala punki”wy¥a~czema dla zabezpieczenia na-
gtego przecigzenia.

Opis wyboru: Lo

Zabezpleczeme to uaktywm sne po natychmlasto-
wym wystgpieniu przecigzenia, podczas ktérego
predko$é obrotowa rotora bardzo szybko zdagza do
zera.

Czas reakcji zabezpieczenia takze moze by¢ na-
stawnony poprzez Par. 14 Opd&Znienie zabezp/e-
czenia nagfego przecigzenia.

Zabezpieczenie wylaczenia nagtego przecigzenia
nie jest aktywne podczas rozruchu
i zatrzymywania napedu.
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*20 sekund .

0- 60 sekund

Funkcja:
Ustala maksymalny dopuszczalny czas rozruchu

Opis wyboru:-

Nalezy wybraé wartosé wiekszg niz czas rozruchu

silnika. MCD3000 wytaczy sie samoczynnie jesli

czas rozruchu wydtuzy sie ponad warto$¢ nasta-

wiona, Oznacza to, ze warunki aplikacyjne sig

zmienily lub rotor silnika jest zatrzymany. Funkcja

ta moze réwniez zabezpieczyé softstart przy ste-

rowaniu zewnetrznym.

§ | NB!

l!a Zapewnienie zabezpieczenia wyd%uze—
nia czasu rozruchu dobierane jest bez

uprawnien znamionowych MCD3000.

*O (Off - Wytgczone)

0 = Off (Zezwolenie lewych i prawych obrotéw)
1 = Tylko obroty w iewo
2 = Tylko obroty w prawo

Funkcja: . '
Ustala dopuszczalnq sekwenqe zmlany kolemoscn
faz doprowadzonego zasilania.

Opts wyboruzas S :
~ Sam MCD3000 Jest meczu%y na zmlane kolejnosci
faz. Funkcja ta pozwala na obroty silnika tylko
w jednym kierunku. Nalezy wybra¢ to zabezpie-
czenie wedtug wymagan aplikacyjnych.

12 Opoznienie: zabezpleczema merownosm
. faz . !

Wartos¢:: ™.
0-254

3 s'é'k'unC:Iy

Funkcja; .
Opéznia samowy%apzeme soﬁstartu w przypadku
wykrycia nieréwnosci faz wiekszej niz na to po-
zwolono w nastawie: czuto$¢ niesymetrii faz (Par.
7 oraz Par. 31).

~ Opis wyboru:. . '
Wybraé odpowxequ wartoéé w celu unikniecia
niepotrzebnego samowytgczenia softstartu w przy-
padku tymczasowej nieréwnosci faz.

13 Opéimeme zabezpleczema podprqdowego
Wartosé:™ S IR

0-60 sekund - *5 sekund
Funkcja:.-

Opéznia samowy{a_czenle soﬁstartu w przypadku
wykrycia pradu silnika mniejszego niz zaprogra-
mowana warto$¢ wytaczenia podprqdowego (Par.
8 oraz Par. 32). : ;

Opis_wyboru:
Wybraé odpowiednig warto$¢ w celu uniknigcia

_niepotrzebnego samowylgczenia softstartu w przy-

padku tymczasowo niskiego pradu.
Zabezpieczenie podpradowe nie jest aktywne pod-
czas rozruchu i zatrzymywania napgdu.

14-‘ ‘Opéznienie zabezpleczema naglego-" prze-

0 - 60 sekund *0 sekund
Funkcja::- : GaEE T
Opédznia samowy%apzenle soﬁstartu W przypadku
wykrycia pradu silnika wiekszego niz zaprogramo-
wana warto$é pradu wylaczenia naglego przecia-
zenia (Pa;'. 9 oraz Par. 33).

Opis wyboru: -~ Bg 2o

Wybraé odpownedma wartoéé w celu umkmec‘a
niepotrzebnego samowyiaczenia softstartu w przy-
padku tymczasowo wysokiego pradu.

15 Opéimeme ponownego uruchomlema R
V115 (o1 o il e A SN e F ’ -
1-254 sekund '1 5 sekund
Funkcja:x - -

Ustala warto$¢ pomiedzy koncem zatrzymama na-
pedu, a poczatkiem ponownego rozruchu.

Opis wyboru: ,

Warto§é nalezy dostosowaé do pozqdanego pro-
cesu.

Na okres aktywnej funkcji zostaje zapalona dioda
$wiecaca po prawej stronie wyéwietlacza nume-
rycznego softstartu, co oznacza, ze silnik nie moze
by¢ uruchomiony.

16 Poczqtkowy moment |mpu|sowy & j :

Warto$¢: _ ; e '
0-1 ' *0 (Off Wy%aczone)

0 = Off (Wylaczone)

1 = On (Zalgczone)
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Funkcja: - .

Uaktywnia funkcjé (poc“za_tkaeﬂgd _ﬁ'\orhentu 1mpul-
sowego. ‘

Opls WYRDRE 2.7 o 8 5 1%, T
Funkcja poczatkowego momentu impulsowego po-
zwala na uzyskanie maksymalnego momentu roz-
ruchowego poprzez dostarczenie napiecia zna-

mionowego na zaciski stojana silnika w odpowied- .

nio krotkim czasie. Jest to bardzo przydatne

w przypadku duzego poczatkowego momentu ob-

cigzenia. Po zakoriczeniu te] operacji nastepuje
dalszy rozruch silnika wg ustalonego programu.

A

U ;

Ut

I 4
—>

Poczatkowy moment impulsowy

NB! :
W czasie poczatkowego momentu im-
pulsowego moze utrzymaé sie duzy
prad rozruchowy DOL. -

"

47:::Profil zatrzymania softstartu.
0-1 b *0 (Standardowy rodzaj)

0 = (Standard mode) Standardowy rodzaj

1 = (Enhanced pump control) Wzmozone sterowa-

nie pompag

artu

B i

Funkcja: S e g s e
Wybiera rodzaj zatrzymania sig silnika.

Opiswyboru; . .
Domyéing nastawg softstartu jest standardowy ro-
dzaj i jest odpowiedni dla wielu" instalacji.
W standardowym rodzaju zwolnienie predkosci
rotora silnika jest monitorowane, aby zoptymalizo-
waé operacje zatrzymania napgdu automatycznie.
Wzmozone sterowanie pompg pozwala na doktad-
ne sterowanie ‘pompami. Jest ono giéwnie prze-
znaczone do minimalizacji hydraulicznych uderzen
w rurociaggach poprzez krokowe obnizanie napie-
cia. :

Funkcja statopradowego hamowania powoduje
zmniejszenie predkosci obrotowej rotora silni-
ka w czasie poprzez doprowadzenie pradu sta-
tego do zaciskéw silnika za pomoca przycisku
STOP do zatrzymania si¢ napgdu. Do realizacji
tej funkcji potrzebny jest stycznik, ktéry powi-
nien zwieraé zaciski wyjéciowe softstartu T2
i T3, jak jest to pokazane na ponizszym sche-
macie elektrycznym. Oprécz tego nalezy usta-
wié nastepujace parametry:

e Par18. D.C.Brake — Brake Time

o Par19. D.C.Brake — Brake Torque

o Par 38. Relay C-Przeznaczenie funkcyjne

K1M F1 L1 T1
B1 %l [ﬁ—é] )

E =
ey
) T2
% A s M
& : ]
S _ L3 T3
B g .
' & PE I
So { Kam

i

K2mM

Programowalny
przekaznik C

Par. 38 = 1 (Zalgczenie har_nowania‘DC)'

Legenda

Bezpiecznik p&tprzewodnikowy
Stycznik sieciowy

Stycznik hamowania DC

F1
K1M
K2M

Modut mocy softstartu MCD3000 moze
&. byé uszkodzony, jesli zestyki _mocy
stycznika przeznaczonego do hamo-
wania pradem stalym beda zwarte przy
" nie aktywnej funkcii hamowania DC lub
qdy zestyki mocy stycznika beda zwie-
raly zaciski softstartu T1-T2 lub T1-T3.
Zalaczeniem stycznika hamowania ste-
ruie wyiscie przekaznika C i dlatego
Par. 38 Relay C — Function Assignment
nalezy wybraé do sterowania stycznika
stalopradowego hamowania.

"Czas statopradowego hamowania 7
VIETORR T T R
0 — 10 sekund *0 sekund (Off)
Funkcja: .. .

Ustala czas operacji hamowania pradem statym.

OPis WYDOIU; -+ i it s it
Nalezy wybrac je zachodzi taka potrzeba. War-
tos¢ 0 méwi o nieaktywnej funkeji.
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NB!

Wyjécie przekaznika C softstartu musi
by& zaprogramowane do . sterowania
stycznikiem statoprgdowego hamowa-
nia petnigcego funkcje poprawnego
zwierania zestykow. '

i ‘ NB!

Funkcje: staloprgdowe hamowanie
i hamowanie wybiegiem nie mogg by¢
uzyte jednocze$nie. Wybranie czasu
hamowania prgdem stalym wartosci
wiekszej niz 0. spowoduje w Par. 5
(Czas hamowania wybiegiem) i Par. 29
(podwdjna nastawa) ustawienie warto-
$ci na 0 sekund.

NB!

Podczas - aktywnej funkcji hamowama
pradem . stalym 'na wyswnetlaczu
MCD3000 pokazg sig litery ‘br’ jak ni-
zej.

19 Hamowanie DC - Moment hamujqcy el
Warto$§¢::: L
30% - 100% Momentu amu;apego *30%

Funkc;a TG L ;,, LI 5.2 L o B
Ustala wartosé momentu hamUchego w [%]
w stosunku do j jego wartoéu maksymalnej.

| Opis wyboru: - -
Wybrac W zaleZnoécn od potrzeb

i NB!
Dla duzej inercji obcigzenia wigkszy
moment hamujgcy jest dostepny przy

uzyciu ‘Soft Braking’ op|sanego W roz-

dziale 7 niniejszego opracowania.

20 Rodza; ste owama. Lokalnel Zdalne
Warto§€:« 7% SIS &
0-3 *O(Przyc1sk [LOKAL/REMOTE] aktywny)

Przycisk [Lokal/Remote] zawsze aktywny
Przycisk [Lokal/Remote] jest tylko aktywny
przy zatrzymanym silniku.

2 = Tylko lokalne sterowanie na panelu softstartu

0
1

jest aktywne, zdalne sterowanie wej$ciami .

cyfrowymi jest nieaktywne.

3 = Aktywne jest tylko zdalne sterowanie, lokalne
sterowanie na panelu softstartu jest nieaktyw-
ne.

Funkcja: - : : :
Decyduje 0 aktywnym rodzaju sterowama oraz
o aktywnym  przycisku [Lokal/Remote] w celu
przelgczania na sterowanie I6kalne lub zdalne.

Opis wyboru:
Wybra¢ w zalezno$ci od potrzeb

iezrownowazenia- *

85% —115% - *100%

Funkcja:

MCD3000 monitoruje prad niezréwnowazenia
w obwodach. Obwody te sa fabrycznie kalibrowa-
ne z dokfadnoscig +5%. Niezréwnowazenie moze
byé uzyte do zestawienia odczytu pragdu MCD3000
z zewnetrznym pragdem monitorowania systemu.

NB!

EI:' " Ta nastawa wywiera wplyw na wszyst-
kie prady podstawowych funkcji t.j. prad
odczytu wskazan miernikéw, przecia-

" zenie silnika i wszystkich innych pra-
déw stuzgcych do zabezpieczen i pradu
wyjéciowego.

Opis wyboru:: -
Niezréwnowazeme powmno byé nastawnone we-
dtug ponizszego wzoru: -

Prad wskazany na
wyswietlaczu MCD3000
Prad zmierzony innym

zewnetrznym urzadzeniem

(Par.21) Prad
niezrownowazenia

48A

np. 104% =
46A

22 Komunikacja szeregowa — Prgdkosc

transmlsu
Warto§s: ~. 73
1-5 o - *4 (9600 baud)
1= 1200 baud o
2= 2400 baud
3= 4800 baud
4 = 9600 baud
5= 19200 baud

Funkcja:™ - :

Ustala pr@dkoéé transmlsp w komunikacji szere-
gowej.

Opis wyboru:

Wybraé w zaleznoéci od potrzeb.

22 B
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